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I. Dane podstawowe

1. Imie i Nazwisko: Zbigniew Niedbalski

2. Informacje o wyksztalceniu, posiadanych dyplomach i stopniach naukowych

1991 — ukonczone Technikum Gornicze Panstwowej Agencji Wegla Kamiennego S.A.
w Ostrowie Lubelskim i uzyskany 7.06.1991 r. dyplom technika gornika o specjalno$ci
podziemna eksploatacja zt6z,

1996 — ukonczone studia na kierunku ,,Gornictwo i Geologia” na Wydziale Gorniczym
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie i uzyskany 26.06.1996 r. tytut zawodowy
magistra inzyniera w zakresie ,,geotechniki gorniczej”,

2003 — nadany stopien naukowy doktora nauk technicznych uchwala Rady Wydzialu
Gornictwa i Geoinzynierii Akademii Gorniczo-Hutniczej z dnia 23.10.2003 r. Temat
pracy doktorskiej: ,,Wphyw obudowy podporowo-kotwiowej na zachowanie sie wyrobisk
korytarzowych w kopalniach wegla kamiennego”, promotor: prof. dr hab. inz. Tadeusz

Majcherczyk.

3. Informacje o zatrudnieniu

1995 — 1996 - stazysta w Katedrze Geomechaniki Goérniczej i Geotechniki na Wydziale
Goérniczym Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie

1996 — 2004 — asystent w Katedrze Geomechaniki, Budownictwa i Geotechniki na Wydziale
Gornictwa 1 Geoinzynierii Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie

od 2004 — adiunkt w Katedrze Geomechaniki, Budownictwa i Geotechniki na Wydziale
Gornictwa 1 Geoinzynierii Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica

w Krakowie



1. Wskazanie osiagniecia naukowo-badawczego bedacego przedmiotem
oceny, wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule
w zakresie sztuki ( Dz. U. nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.):

jednotematyczny cykl szesciu publikacji naukowych pt.:

Statecznos$¢ i prognoza funkcjonalnosci wyrobisk korytarzowych
w kopalniach wegla kamiennego na podstawie badan in sSitu

Publikacje wchodzgce w sktad osiggniecia naukowego:

1. Majcherczyk T., Matkowski P., Niedbalski Z.: Ruchy gorotworu i reakcje obudowy
W procesie niszczenia skal wokot wyrobisk korytarzowych na podstawie badan ,,in situ”.
Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie. Wydziat Gornictwa
i Geoinzynierii. Katedra Geomechaniki, Budownictwa i Geotechniki. Krakow: AGH
WGIG, 2006, s. 130.

2. Majcherczyk T., Malkowski P., Niedbalski Z.: Badania nowych rozwigzan
technologicznych  wcelu rozrzedzania obudowy podporowej w  wyrobiskach
korytarzowych. AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, 2008, s. 210.

3. Majcherczyk T., Niedbalski Z.: Wplyw glebokosci na strefe spekan wokot wyrobiska
korytarzowego. Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 9/2010,
s. 3-11.

4. Majcherczyk T., Niedbalski Z.: Wplyw warunkow goérniczych na stan naprezZenia
| przemieszczenia wokot wyrobisk korytarzowych. Przeglad Gorniczy nr 7/2012, s. 38-47.

5. Majcherczyk T., Malkowski P., Niedbalski Z.: Ocena schematow obudowy
| skutecznosci projektowania wyrobisk korytarzowych w kopalniach wegla kamiennego.
AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2012, s. 189.

6. Niedbalski Z.: Prognoza utrzymania funkcjonalnosci wyrobisk korytarzowych
W kopalniach wegla kamiennego. Seria: Rozprawy, Monografie, AGH Uczelniane

Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2014, s. 168.

Udzial wltasny wraz z zakresem merytorycznym w wymienionych powyzej wspolautorskich
publikacjach przedstawiono w  zalgczniku 3, natomiast odpowiednie oswiadczenia
wspotautorow przedstawiono w zalgczniku 5.



Omowienie celu naukoweqo i osiggnietych wynikéw wraz 7 oméwieniem ich wykorzystania

Od roku 1995, tj. od rozpoczecia pracy w Akademii Goérniczo — Hutniczej
zasadniczym celem mojej dziatalnosci naukowo-badawczej jest ocena statecznosci wyrobisk
korytarzowych w kopalniach wegla kamiennego i wykorzystanie wynikow badan dla potrzeb
projektowania wyrobisk. Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych powyzsza
tematyka obejmowata nastepujace cele naukowe:

» rozpoznanie wilasciwosci osrodka skalnego w warunkach laboratoryjnych

i kopalnianych,

» charakterystyke pracy obudowy wyrobisk korytarzowych oraz zmian w otaczajagcym
gorotworze na podstawie monitoringu W warunkach kopalnianych,

» wykorzystanie wynikéw badan laboratoryjnych i kopalnianych do projektowania
obudowy wyrobisk na podstawie obliczen numerycznych,

» prognozowanie funkcjonalno$ci wyrobisk w catym okresie ich istnienia.

Wyrobiska korytarzowe, to w strukturze kopalh wegla kamiennego niezbedne
elementy dla bezpiecznego i efektywnego wydobycia kopaliny uzytecznej. Dlatego ich
drazenie oraz stosowanie odpowiedniej obudowy stanowi wazng cze$¢ dziatalnosci gorniczej.
Do zabezpieczania wyrobisk korytarzowych praktycznie od lat osiemdziesigtych ubieglego
wieku wykorzystuje si¢ glownie odrzwia obudowy stalowej tukowej podatnej. Wydawac by
si¢ wiec moglo, ze uzyskane doswiadczenia W zakresie projektowania obudowy i statecznosci
wyrobisk sa wystarczajaco bogate. Praktyka wskazuje jednak, ze stosowana obudowa
wyrobisk podlega ciaglej ewolucji. Wpltyw na to majg w zasadzie dwa czynniki. Pierwszym
jest zwiekszajgca si¢ glebokosS¢ eksploatacji, a co za tym idzie zmiana litologii, wzrost
naprezen pierwotnych oraz zwigkszanie si¢ iloSci zaszlosci eksploatacyjnych. Drugim
czynnikiem jest konieczno$¢ stosowania coraz to wiekszych przekrojow poprzecznych
wyrobisk wynikajaca miedzy innymi ze Wzrostu zagrozenia klimatycznego, metanowego oraz
koncentracji wydobycia. Sytuacja taka wymusza wigc ciagle modyfikowanie metod
projektowania i stosowanych schematow obudowy. Wyrobiska korytarzowe w kopalniach
wegla kamiennego wykonywane na glgbokosciach wigkszych niz 1000 m s juz dos¢
powszechne, a najwicksza glebokos¢ wykonywania wyrobisk w polskich kopalniach
dochodzi do 1300 m.

Obecnie w gornictwie wegla kamiennego wykonuje si¢ tacznie 300-350 km nowych
wyrobisk oraz prowadzi si¢ przebudowg kolejnych wielu kilometrow wyrobisk. Lacznie prace

te generujg koszty na poziomie minimum kilkuset milionow zlotych. Powyzsze wskazuje na
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duzag wage problematyki zwigzanej z rozpoznaniem wlasciwosci skal 1 gorotworu,
projektowaniem i prognoza funkcjonalno$ci wyrobisk oraz utrzymaniem ich statecznosci.

Ocena skutecznosci zastosowanej obudowy okreslana moze by¢ jedynie w kontekscie
wiasciwoséci osrodka skalnego w otoczeniu analizowanego wyrobiska. Dlatego tez
W poczatkowym okresie mojej dziatalnosci badawczej po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora nauk technicznych  skoncentrowalem si¢ na badaniach parametrow
geomechanicznych skal wptywajacych na projektowanie i stateczno$¢ wyrobisk.

Badania wtasciwosci mechanicznych skat umozliwity zbudowanie duzej bazy danych
obejmujacych podstawowe parametry mechaniczne tj.: wytrzymalo§¢ na jednoosiowe
$ciskanie, wytrzymalo$¢ na rozciaganie, modut spr¢zystosci podhuznej i wskaznik RQD dla
tupku ilastego, upku piaszczystego 1 piaskowca. Uwzgledniono facznie ponad 700 warstw
skalnych o grubosci minimum 1 m zalegajacych na gigbokosci 7001300 m, a pochodzacych
z otoczenia poktadow dolnej czesci grupy 300 i gornej czesei grupy 400. Rdzenie pozyskane
do badan pochodzity z otworéw o dlugosci od kilkudziesieciu do kilkuset metrow, a badane
warstwy skalne nie byly poddane wplywom wczedniejszej dziatalno$ci gorniczej. Na
podstawie posiadanych wynikéw badan wykonatlem analiz¢ ocenianych parametrow
okreslajac podstawowe wielkoSci statystyczne, takie jak zakres zmienno$ci, $rednia
arytmetyczna, mediana, odchylenie standardowe i wspotczynnik zmiennosci. W przypadku
wytrzymalo$ci na jednoosiowe S$ciskanie warto$ci $redniej arytmetycznej wynosza
odpowiednio: dla tupku ilastego 62,2 MPa (odchylenie standardowe 19,36 MPa), tupku
piaszczystego 82,3 MPa (odchylenie standardowe 26,2 MPa), piaskowca 87,3 MPa
(odchylenie standardowe 21,4 MPa). Jednoczes$nie stwierdzitem, ze nie wystepuje zaleznosé
pomiedzy gl¢bokoscig z ktorej pobrano proby a parametrami skat. Z danych zamieszczonych
w literaturze wynika, ze wraz z glebokoscia nastgpuje wzrost wytrzymatosci skat, ale gtownie
warstw z otoczenia poktadéw grupy od 100 do 300. Dlatego tez zaprezentowane przeze mnie
wyniki badan moga by¢ pomocne do szacowania parametrow geomechanicznych skat dla
nowo projektowanych poziomow wydobywczych, w przypadku braku wynikow pomiarow
z konkretnego rejonu.

Uzyskane wyniki dotyczace wiasciwosci skat daly podstawe do podjecia dalszych
badan. Badania takie miaty na celu charakterystyke¢ zmian zachodzacych w gorotworze wokot
wyrobisk korytarzowych i identyfikacje czynnikow wptywajacych na te zmiany. Ponadto
dazono do scharakteryzowania pracy roéznych typoéw obudowy w tym samym wyrobisku,

a wiec w bardzo zblizonych warunkach geologiczno-gérniczych. Celem badan bylo wigc



uzyskanie odpowiedzi w zakresie skutecznosci stosowanych schematow obudowy i poziomu
wykorzystania nos$nosci poszczegdlnych elementéw obudowy (odrzwi, kotew).

W ciggu kilkunastu lat bralem udzial w badaniach prowadzonych w kilku kopalniach.
Badania realizowane byly w r6znych warunkach geologiczno-gérniczych a okres regularnych
pomiarow W jednym wyrobisku wynosit od kilku miesigcy do kilku lat. W pomiarach tych,
poza metodami standardowymi, takimi jak pomiar konwergencji czy rozwarstwien za pomoca
rozwarstwieniomierzy linkowych, wykorzystywano takze metody niestandardowe do ktorych
mozna zaliczy¢ pomiar obcigzenia kotwi za pomoca kotew pomiarowych, pomiar
zeszczelinowacenia skat za pomocg ekstensometréw oraz endoskopu (stosowanego obecnie
coraz powszechniej réwniez przez kopalnie), pomiar obcigzen odrzwi za pomoca
dynamometréw hydraulicznych. Dynamometr do pomiaru obcigzenia Stropnicy odrzwi
obudowy tukowej uzyskal w 2013 roku ochron¢ jako wzor uzytkowy (autorzy:
Majcherczyk T., Matkowski P., Niedbalski Z.). Badania realizowane byly zazwyczaj
w ramach grantow MNiSW, a uzyskiwane wyniki publikowane byly w monografiach [1 i 2].
Nalezy w tym miejscu dodaé, ze w wielu przypadkach badania kopalniane byty
kontynuowane az do czasu likwidacji wyrobisk, mimo formalnego zakonczenia projektow
badawczych.

Na podstawie analizy wynikow badan zmian zachodzgcych w gorotworze wykazano,
ze warstwy skalne w otoczeniu wyrobisk nie tylko przemieszczaja si¢ w kierunku wyrobiska,
ale okresowo w niewielkim zakresiec ruch ten moze by¢ przeciwny. Wskazuje to na
wystepowanie w stropie wyrobisk pakietow skal, ktore przemieszczajg si¢ niezaleznie.
Przemieszczenia tych zespoldow warstw zwigzane sg z powstajagcymi spekaniami
I rozwarstwieniami, ale tez wynikajg z przemieszczen sprezystych. Potwierdzeniem tego faktu
sa wyniki badan endoskopowych w ktorych stwierdzano rosngce lub zmniejszajace si¢
W Czasie sumaryczne rozwarstwienie warstw stropowych.

Rejestrowane obcigzenia obudowy podporowej za pomocg dynamometrow
wskazywaly na ciggle zmiany sil dzialajacych na odrzwia obudowy. Swiadczy to
0 dlugotrwatych ruchach warstw skalnych wokot wyrobiska. Uzyskiwane warto$ci obcigzen
odrzwi w zaleznos$ci od miejsca pomiaru zmienialy si¢ od 15 KN do 270 kKN. Wykazano
roéwniez, ze istnieje w wielu przypadkach duza nieréwnomierno$¢ obcigzenia odrzwi, bowiem
rejestrowano odmienne wartosci sit w dynamometrach zamontowanych pod tukami
ociosowymi oraz na stropnicy. Wyniki badan pozwolily na uzyskanie zalezno$ci pomiedzy
rzeczywistym obcigzeniem odrzwi a ich nos$no$cia maksymalng przy uwzglednieniu

konkretnych warunkéw geologiczno-gorniczych. Przedstawione wartosci liczbowe obcigzenia
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odrzwi w warunkach kopalnianych nalezg do rzadkos$ci dlatego nalezy uznaé, ze posiadajg
duza warto$¢ poznawcza.

W realizowanych badaniach stosowano takze kotwy pomiarowe, ktore zabudowane
w stropie w warunkach obudowy podporowo-kotwowej, wskazywaty na dziatanie sil nie
tylko rozciggajacych, ale takze sit $ciskajacych. Warto§¢ sit Sciskajacych, podobnie jak
i rozciggajacych dochodzita do 200 kN. Potwierdzone zostaly wigc obserwacje,
0 niezalezno$ci przemieszczen warstw skalnych w stropie wyrobiska oraz o ich
przemieszczaniu si¢ w Kierunku do i od wyrobiska. Wyniki zawarte w monografii [1] sa
zrodlem danych dla innych badaczy (zalacznik 6), co $wiadczy o duzym znaczeniu
prowadzonych badan.

Dalsze badania kopalniane mialy na celu okreslenie mozliwo$ci rozrzedzenia
obudowy podporowej [2]. Dla potrzeb badan zaprojektowano po 2 — 3 schematy obudowy
w jednym wyrobisku, aby oceni¢ ich prace w takich samych warunkach geologiczno-
gbérniczych w stosunku do standardowej obudowy stosowanej w danym wyrobisku. Badania
prowadzono w kilku wyrobiskach korytarzowych. Z badan wynika, Ze istnieje mozliwos¢
rozrzedzenia obudowy odrzwiowej z rozstawu 0,5 + 1,0 m do rozstawu 1,0 = 1,5 m przy
jednoczesnym zastosowaniu wzmocnienia gorotworu kotwami, odpowiedniego do danych
warunkoéw. Stwierdzono przy tym, ze rozrzedzenie odrzwi obudowy w wyrobisku
i jednoczesne zastosowanie obudowy kotwowej daje efekt opdznionego oddzialywania
gorotworu na odrzwia obudowy podporowej. Ponadto w poczatkowej fazie istnienia
wyrobiska mozna zauwazy¢ istotny wzrost sit osiowych w kotwach.

Nalezy takze stwierdzi¢, ze w przypadku niektorych warstw stropowych, szczegdlnie
wyksztalconych w postaci piaskowca o znacznej migzszosci, obserwuje si¢ przemieszczenia
sprezyste, bowiem badania wykonywane ekstensometrami wykazuja ruch warstw,
a prowadzone endoskopem nie wykazuja wystepowania szczelin. Poza tym wystepowanie
W stropie warstw piaskowcow o duzych migzszos$ciach powoduje mniejsze obcigzenie odrzwi
i kotew. W badaniach wykazano, ze istnieje mozliwo$¢ efektywnego zabezpieczenia
wyrobisk korytarzowych za pomoca odrzwi budowanych co 1,2 m w przypadku skat
hupkowych wystepujacych w stropie oraz odrzwi budowanych co 1,5 m w przypadku skat
piaskowcowych zalegajacych w stropie. Przy zwigkszeniu rozstawu odrzwi obudowy
niezbedne jest takze zastosowanie obudowy kotwowe;.

Przeprowadzone badania kopalniane oraz analiza wynikow staty si¢ podstawa do
efektywnego  wykorzystania metod numerycznych do  projektowania obudowy.

Zaproponowatem metodyke obliczen parametrow obudowy wyrobisk korytarzowych za
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pomoca programu Phase2. Program wykorzystuje metode elementow skonczonych
i z powodzeniem byl stosowany w wielu projektach doboru obudowy wyrobisk
korytarzowych. W ramach opracowanej metody uwzglednitem dobér odpowiedniego modelu
konstytutywnego oraz parametrow tego modelu. Ponadto zaproponowalem zastosowanie
modelu spr¢zystego w przypadku wystgpowania w otoczeniu wyrobiska warstw tupkow
piaszczystych i piaskowcoOw lub modelu sprezysto-plastyczny gdy projektowane wyrobisko
znajduje si¢ w gorotworze z przewazajacym udziatem tupkow ilastych. W takich przypadkach
wyniki uzyskiwane w obliczeniach sa najbardziej zblizone do wynikow pomiaréw
kopalnianych w zakresie zasiegu strefy spekan, czy tez maksymalnych wartosci konwergencji
I obcigzenia kotew.

Wyniki monitoringu w warunkach in situ wykorzystywano w celu przeprowadzenia
analizy odwrotnej i kalibracji modeli numerycznych. Przydatno$¢ wynikow badan
kopalnianych polega tez na mozliwosci wykorzystania iloSciowych zmian wiasciwos$ci
otaczajgcego gorotworu w czasie | przy zmianach sytuacji gorniczej. Takie dziatanie
pozwolilo na przedstawienie propozycji konkretnych rozwigzan technologicznych dla
przypadkoéw nietypowych, tj. znajdujacych sie¢ w zlozonych warunkach geologicznych lub
przy zmieniajgcej si¢ sytuacji gorniczej [3 i 4]. Wiele z proponowanych rozwigzan znalazto
zastosowanie w praktyce i wykazato si¢ skuteczno$cia, zwlaszcza w kopalniach JSW SA.

Dalsze moje prace badawcze mialy na celu wykorzystanie wynikow badan
kopalnianych do oceny funkcjonalno$ci wyrobisk w catlym okresie ich istnienia [5, 6].
W ramach tych prac zastosowano metod¢e AHP (Analiza Hierarchiczna Problemu) do
uzyskania oceny istotnosci czynnikow geologicznych (w tym czynnikoéw geomechanicznych),
gbrniczych 1 technicznych (w tym rodzaju obudowy) w procesie projektowania i utrzymania
wyrobisk korytarzowych w kopalniach wegla kamiennego. W oparciu o ankietyzacje
w grupie kilkudziesieciu ekspertow z przemyshu oraz jednostek naukowo-badawczych
uzyskano procentowy ranking poszczegdlnych czynnikow. Wyniki wykazaly, ze dla
skutecznego projektowania wyrobisk nalezy bra¢ w kolejnosci pod uwage czynniki naturalne
(43,6% istotnosci), czynniki gornicze (31,7% istotnosci) iczynniki techniczne (24,7%
istotnosci). Najwazniejszymi czynnikami w poszczegdlnych grupach byty: obecnos$¢ uskoku
na wybiegu wyrobiska (czynniki geologiczne), podzielnos$¢ skat stropowych RQD (czynniki
geomechaniczne), sgsiedztwo wyrobisk eksploatacyjnych (czynniki goérnicze), no$nosé
systemu obudowy (czynniki techniczne) oraz w przypadku rodzaju obudowy najbardziej
przydatng uznano obudowg podporowa wzmocniong przykotwionymi podciggami. Efektem

badan bylo takze uzyskanie danych w zakresie kierunkéw rozwoju obudowy wyrobisk
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korytarzowych. Z przeprowadzonych badan wynika, ze istnieje potrzeba polepszenia jakosci
I nosnosci poszczegdlnych elementow obudowy (wytrzymatosdci stosowanej stali, nosnosci
opinki, odpornosci korozyjnej), wigkszego wykorzystania kotew, wyktadki mechanicznej czy
technik iniekcyjnych.

Z zestawienia obejmujacego wyniki pomiarow kopalnianych dla kilku wyrobisk oraz
zestawienia czynnikéw geologicznych, gorniczych i technicznych wynika, ze poziom
istotno$ci czynnikow miat odzwierciedlenie w wynikach monitoringu stateczno$ci wyrobisk.
Analizie poddano ro6zne typy obudowy korytarzowej, tj.. samodzielng obudowe kotwowsa,
obudowe podporowa, a takze rozne schematy obudowy podporowo-kotwowej.

W celu wstgpnego 0szacowania sklonnosci otaczajgcego gorotworu do utrzymania
stateczno$ci wyrobisk zaproponowatem wskaznik utrzymania wyrobiska ny, uzalezniony od
podstawowych parametrow takich jak wytrzymalo$§¢ na $ciskanie, pionowe naprg¢zenie
pierwotne i wskaznik podzielnosci rdzenia RQD [6]. W przypadku braku danych na temat
wilasnosci geomechanicznych zaproponowatem wykorzystanie pewnych $rednich wartos$ci
parametréw, zamieszczonych w postaci histogramow, uzyskanych na podstawie wieloletnich
badan wilasnych. Z poroéwnania wynikow badan kopalnianych stateczno$ci wyrobisk
z wartosciami wskaznika ny, wynika, ze istnieje zalezno$¢ pomiedzy monitorowanymi
wielko$ciami zmian w wyrobiskach, a zaproponowanym wskaznikiem, bowiem wyzszym
warto$ciom wskaznika odpowiadaly z reguty mniejsze zmiany zachodzace wokot wyrobisk.

Dla oceny trudnosci z projektowaniem i utrzymaniem wyrobisk korytarzowych
W kopalniach wegla kamiennego wykorzystalem wyniki prowadzonych wczes$niej badan
metodg AHP. W oparciu o dwadzie$cia siedem roznych czynnikow geologicznych,
gorniczych 1 technologicznych, zaproponowatem wskaznik skutecznosci projektowania Ngp
oraz wskaznik utrzymania funkcjonalnosci wyrobisk Ny. W tym celu opracowalem
odpowiednie tabele w ktorych kazdemu z czynnikoéw przypisatem zakres zmiennosci i wage
procentow3.

Wskaznik Ns, opisuje warunki geologiczno-gornicze i zmienia si¢ w zakresie 60 - 300
punktow. Zaproponowatem szeSciostopniowg skale trudnosci projektowania wyrobisk od
stopnia | dla sprzyjajacych warunkoéw geologiczno-gorniczych (warto$¢ wskaznika Nsp
w zakresie 261+300) do stopnia VI, gdzie brak jest mozliwos$ci zaprojektowania bezpiecznej
obudowy (warto$¢ wskaznika Ngp w zakresie 60+100).

Skale szes$ciostopniowg zaproponowatem rowniez dla wskaznika Nys, ktorego wartos¢
zmienia si¢ w granicach od 5 do 100 punktéw. Stopien | utrzymania funkcjonalno$ci

wyrobisk w okreslonym czasie wskazuje na latwe utrzymanie wyrobiska (warto$¢ wskaznika
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Nyt w zakresie 86+100), natomiast stopien VI (warto$¢ wskaznika Ny W zakresie 5+25)
wskazuje na brak takiej mozliwosci.

Uzupehieniem metody jest propozycja stosowania obudowy modyfikowanej, ktorej
ogolna idea polega na zaprojektowaniu podstawowego schematu obudowy dla najbardziej
korzystnych warunkow geologiczno-gorniczych wraz z jednoczesnym doborem wzmocnien
tej obudowy. Taka procedura pozwala na biezacg korekte schematu obudowy w zalezno$ci od
zmieniajacych si¢ warunkow. Zmian¢ nosnosci obudowy proponuje si¢ stosowac
W zaleznoS$ci od zmiany wartos$ci wskaznikow skutecznosci projektowania Ngp 1 skutecznosci
utrzymania funkcjonalnosci Nys wyrobisk korytarzowych. Proponowana metoda pozwala na
lepsze dostosowanie parametrow obudowy do biezacych warunkéw geologiczno-goérniczych,
a tym samym wigksze wykorzystanie no$nosci stosowanej obudowy, jak réwniez poprawe

bezpieczenstwa oraz zwickszenie efektywnosci ekonomiczne;.

I11. Informacja o pozostalych osiagniecia naukowo - badawczych

Wynikiem prac naukowo - badawczych dotyczgcych badania wiasciwosci osrodka
skalnego i szeroko rozumianej statecznosci wyrobisk korytarzowych jest tacznie kilkadziesigt
artykutow 1 referatow, gdzie analizowano wyniki badan, pomiaréw i obliczen numerycznych.
W publikacjach przedstawitem takze propozycje rozwigzan technologicznych dla
konkretnych przypadkow, badz rozwigzania ogdlne.

Moje zainteresowania naukowe koncentrujg si¢ takze na innych zagadnieniach
geomechanicznych do ktorych w szczegolnosci zaliczy¢ moge wplyw eksploatacji
podziemnej na gorotwdr 1 powierzchni¢ terenu, wystgpowanie zjawisk dynamicznych
w wyniku prowadzenia eksploatacji oraz zagadnienia zwigzane z wplywem wykonywania
tuneli drogowych w warunkach fliszu karpackiego na otaczajacy gorotwor.

Wynikiem prowadzonych w zespole badan w zakresie wptywu dziatalno$ci gorniczej
na powierzchnie terenu, jest kilka publikacji, w tym dwie w czasopismach znajdujacych si¢ na
liscie JCR (zatacznik 3). W pracach tych zawarto migdzy innymi analiz¢ i dobor zakresu
eksploatacji z uwagi na ochron¢ obiektow powierzchniowych, wptyw eksploatacji na
powierzchni¢ terenu i znajdujacy si¢ tam szyb oraz analizy zwigzane z 0Szacowaniem
parametrow teorii Budryka — Knothego w zaleznosci od liczby wyeksploatowanych poktadow
(stopnia zruszenia gérotworu) oraz rodzaju warstw nadleghych.

W przypadku prac zwigzanych z zagadnieniami obejmujacymi wykonywanie tuneli

w warunkach fliszu karpackiego opublikowatem rowniez kilka prac, z tego dwie
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W czasopismach znajdujacych si¢ na liscie JCR. W ramach tych publikacji dokonano analizy
warunkow geotechnicznych na dlugosci wykonanego tunelu drogowego, przeanalizowano
zmiany zachodzace w tunelu i wokodt niego w zaleznosci od klasy geotechnicznej. Wsrod
analizowanych wielkos$ci znalazty si¢: konwergencja, naprezenia wystepujace pomiedzy
obudowg wstgpng a goérotworem, naprezenia w obudowie, zmiany przemieszczen gorotworu
w rejonie tunelu okreslone na podstawie ekstensometrow oraz pomiaréw obnizen nad
tunelem. Efektem analiz byla propozycja modelowania numerycznego statecznosci tunelu
w warunkach fliszu karpackiego, gdzie wskazano na czynniki wptywajace na przemieszczenia
obudowy oraz otaczajacego goérotworu. Ponadto wskazano na konieczno$¢ prowadzenia
pomiaréw obnizen na powierzchni terenu w wigkszej odleglosci od osi tunelu (minimum
réwnej glebokosci) niz to miato miejsce dotychczas. Umozliwi to uzyskanie petnej informacji
na temat wplywu wykonania tunelu na powierzchni¢ terenu. Przedstawione analizy 1 wnioski
sa o tyle wazne, ze w sgsiedztwie analizowanego tunelu w Lalikach planowane jest
wykonanie kolejnych dwoch tuneli, tj. w Milowce i Wegierskiej Gorce.

Moja dziatalno$¢ naukowo - badawcza obejmuje takze prace naukowo-badawcze
i ekspertyzy wykonywane dla potrzeb przemystu. Ogo6lnie bylem wspdlautorem,
w wiekszosci jako gldowny wykonawca, okolo dwudziestu pieciu takich prac. Obejmowaly
one glownie moje podstawowe zainteresowania badawcze, a wiec byly z zakresu statecznosci
wyrobisk korytarzowych, projektowania obudowy, oceny wplywu eksploatacji na
powierzchni¢ terenu, badania wlasnosci skat dla potrzeb projektowania obudowy wyrobisk
i oceny sklonnosci gorotworu do tgpan, okreslenia stanu zagrozenia wstrzgsami i tgpaniami.
Jako glowny wykonawca zaprojektowatem obudowe dla kilkunastu wyrobisk korytarzowych.

W ramach dziatalnos$ci naukowo — badawczej bratem czynny udzial w kilkudziesieciu
konferencjach krajowych i migdzynarodowych. Bylem takze uczestnikiem kilkunastu innych
konferencji, sympozjow i seminariow.

W latach 2004, 2007, 2009 i 2013 bylem nagradzany za dziatalno$¢ naukows przez
Rektora Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

Szczegbtowe zestawienie dorobku naukowo - badawczego przedstawiono

w zalgczniku 3.

IV. Informacja o osiagnieciach organizacyjnych i dydaktycznych

W ramach dziatalno$ci organizacyjnej petitem wiele funkcji, przy czym wiekszos¢

zwigzana byla z ksztalceniem. Pelione funkcje to miedzy innymi: z-ca Kierownika Katedry
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Geomechaniki, Budownictwa i Geotechniki ds. Ksztalcenia (2008 + 2012), czlonek Rady
Programowej kierunku ,,Gornictwo i Geologia”, ,,Budownictwo” ,,Zarzadzanie i Inzynieria
Produkcji”, cztonek wydzialowego Zespotu ds. Jakosci Ksztalcenia, z-ca przewodniczacego
Komisji Egzaminacyjnej na studiach stacjonarnych I stopnia kierunku ,,Budownictwo”,
czlonek komisji egzaminacyjnej na studiach inzynierskich stacjonarnych i niestacjonarnych
kierunku ,,Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji”, opiekun praktyk wakacyjnych na kierunku
,Gornictwo 1 Geologia”, zastgpca przewodniczacego Komitetu Organizacyjnego konferencji
naukowo-technicznej ,,Budownictwo Podziemne i Bezpieczenstwo w Komunikacji Drogowej
I Infrastrukturze Miejskiej”, Krakow 19-20 kwietnia 2012 r.

W ramach pelionych obowigzkow z-cy Kierownika Katedry ds. Ksztalcenia
koordynowatem wprowadzanie do realizacji programoéw studiow na kierunku ,,Gérnictwo
i Geologia” oraz ,Budownictwo” zgodnie z Krajowymi Ramami Kwalifikacyjnymi,
a nastgpnie uczestniczylem w przygotowaniu programéw studiow dla | i Il stopnia na
kierunku ,,Gornictwo i Geologia” i ,,Budownictwo”.

W roku 2012 zostalem wybrany do Rady Wydzialu Gornictwa 1 Geoinzynierii na
kadencje 2012-2016.

Od roku akademickiego 1995/96, poczatkowo jako stazysta, nast¢pnie jako asystent,
a od roku 2004 jako adiunkt, prowadze w Akademii Gorniczo—Hutniczej zajecia dydaktyczne
(wyklady, seminaria, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia projektowe i laboratoryjne) na
studiach stacjonarnych i niestacjonarnych na trzech Wydziatach: Gérnictwa i Geoinzynierii,
Wiertnictwa, Nafty i Gazu, Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska. W latach 2004-2014
(okres po uzyskaniu stopnia doktora) prowadzitem corocznie zajecia dydaktyczne w liczbie
1,4 - 2,1 obowigzujacego pensum. Laczna liczba prowadzonych dotychczas przeze mnie
przedmiotow to 16, w tym 3 w formie wykladow. Wiekszo$¢ przedmiotéw byla z zakresu
mechaniki, wytrzymalosci materialow, geomechaniki, wlasnosci skal i gruntéw, wptywu
dziatalno$ci gorniczej na powierzchnig¢ terenu.

W roku 2013 i 2014 bytem gidéwnym organizatorem zaje¢ na kierunku Gornictwo
i Geologia dla grup studentow z Narodowego Uniwersytetu Gorniczego w Dniepropietrowsku
(Ukraina). Prowadzilem rowniez dla nich zajgcia w ramach ¢wiczen audytoryjnych
i projektowych.

Dotychczas bytem promotorem 21 prac magisterskich oraz 16 projektow
inzynierskich. Recenzowatem 12 prac magisterskich. Sposréd wypromowanych dyplomantow

dwoch odbywa studia doktoranckie na Wydziale Goérnictwa i Geoinzynierii AGH.
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Decyzja Rady Wydzialu Gornictwa i Geoinzynierii z dnia 29.11.2012 r., powolany
zostalem na promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim pt.: ,, Wplyw rodzaju warstw
stropowych na obnizenia powierzchni terenu spowodowane eksploatacjq pokladow wegla
z zawalem stropu”.

W ramach dziatalno$ci organizacyjnej bylem recenzentem artykulow i referatow
publikowanych w ,, Przeglgdzie Gorniczym”, zeszytach naukowych AGH , Gornictwo
i Geoinzynieria” oraz w materialach konferencyjnych Konferencji Naukowej ,.Zimowa
Szkota Mechaniki Gorotworu i Geoinzynierii” organizowanej wspOlnie przez Akademie
Gorniczo-Hutnicza, Wydzial Gomictwa 1 Goeinzynierii, Katedre Geomechaniki,
Budownictwa 1 Geotechniki oraz przez Politechnike Wroclawska, Instytut Geotechniki
i Hydrotechniki.

Moja dzialalnos¢ organizacyjna zwiazana jest takze z czlonkowstwem
w organizacjach naukowych krajowych, tj.: Stowarzyszeniu Inzynieréw i Technikow
Gornictwa, Polskim Towarzystwie Mechaniki Skal, Polskim Komitecie Geotechniki oraz
miedzynarodowych: International Society for Rock Mechanics i International Society for Soil
Mechanics and Geotechnica.

Szczegdtowe informacje o osiagnieciach dydaktycznych, wspOlpracy naukowej,
upowszechnianiu osiaggnig¢ naukowych i dziatalnosci popularyzujgcej nauke przedstawiono

w zalaczniku 4.
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